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Die Erfindung geht aus von einer Zerstaubungsanordnung nach 
der Gattung des Hauptanspruchs. 

Bei brennstoffzellengestiitzten Transport systemen kommen zur 
Gewinnung des benotigten Wasserstoffs aus 

kohlenwasserstoffhaltigen Kraftstoffen sog'. chemische 
Reformer zum Einsatz. 

25 Alle vom Reformer zum Reaktionsablauf benotigten Stoffe wie 
z.B. Luft., Wasser und Kraftstoff werden idealerweise dem 
Reformer in gasformigem Zustand zugefuhrt. Da aber die 
Kraftstoffe , wie z.B. Methanol oder Benzin, und Wasser an 
Bord des Transportsystems vorzugsweise in fliissiger Form 
30 vorliegen, miissen sie erst, kurz bevor sie dem Reformer 
zugefuhrt werden, erhitzt werden, urn sie zu verdampfen. Dies 
erfordert einen Vorverdampf er , der in der Lage ist, die 
entsprechenden Mengen an gasformigem Kraftstoff und 
Wasserdampf zur Verfiigung zu stellen, wobei meist die 
Abwarme des Reformers zur Verdampfung benutzt wird . 

Da der Wasserstoff zumeist sofort verbraucht wird, miissen 
die chemischen Reformer in der Lage sein, die Produktion von 
Wasserstoff verzogerungsf rei , z.B. bei Lastwechseln oder 
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Startphasen, an die Nachfrage anzupassen. Insbesondere in 
der Kaltstartphase miissen zusatzliche MaSnahmen ergriffen 
werden, da der Reformer keine Abwarme bereitstellt 
Konventionelle Verdampfer sind nicht in der Lage die 
5 entsprechenden Mengen an gasformigen Reaktanden 
verzogerungsfrei zu erzeugen. 

ES ±St daher sinnvoll, den Kraftstoff, durch eine 
Zerstaubungseinrichtung, in f einverteilter Form in den 
10 Reformer einzubringen, wobei, bei ausreichendem 

Warmeangebot , der Verdampf ungsprozeS durch die hohe 
Oberflache des f einverteilten Kraftstoffs verbessert wird 
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Beaspielsweise sind aus der US 3,971,847 Vorrichtungen zur 
Reformierung von Kraftstoffen bekannt . Der Kraftstoff wird 
hxerin von vom Reformer relativ weit entfernten 
Zumefieinrichtungen xiber lange Zuf uhrungsleitungen in einen 
temperierten Stoffstrom zugemessen und uber eine 
Dosieroffnung am Ende der Zuf uhrungsleitung • in den 
20 Stoffstrom verteilt, welcher zum Ort des eigentlichen 
Ref ormierprozesses stromt . 
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Naohteilig bei den aus der obengenannten Druckschrift 
bekannten Vorrichtungen ist insbesondere, dag die langen 
Zufuhrungsleitungen zu Verzogerungen und Ungenauigkei ten im 
Zumessen von Kraftstoff fuhren, insbesondere bei starken 
Lastwechseln oder Warmstartphasen . wird beispielsweise nach 
einer Stopphase, wahrend der Kraftstoff durch die 
Temperatureinwirkung aus der Zuf uhrungsleitung verdampf t, 
die Kraftstoffzumessung wieder aufgenommen, so kommt es zu 
verzogerter Eindosierung von Kraftstoff in den temperierten 
Stoffstrom und zum Ref ormierungsprozefi durch das zunachst 
wieder auf zuf iillende Totraumvolumen in der 

Zufiihrungsleitung. Das gleiche Problem ergibt sich bei 
35 besonders geringer Last. Im Weiteren stehen lange 
Zufuhrungsleitungen einer kompakten Bauweise entgegen 
erhohen die Fehleranf alligkei t und den Montageauf wand Der 
Exnsatz von hohen Kraf tstof f drucken zur besseren 
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Zerstaubung, hat direkten EinfluS auf die zudosierte 
Kraf tstof f menge . 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaSe Zerstaubungsanordnung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, dafi durch die direkte Zumessung 
von Kraftstoff durch die ZumeSeinrichtung ohne 
Zwischenanordnung einer Zuf iihrungsleitung, die Menge und der 
zeitliche Verlauf der Zumessung von Kraftstoff in den 
temperierten Stoffstrom, weit besser und genauer, uber alle 
Betriebszustande des Reformers hinweg, bestimmt und 
gesteuert werden kann. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterentwicklungen der im Hauptanspruch 
angegebenen Zerstaubungsanordnung moglich. 

20 Vorteilhafterweise weist die Zumefieinrichtung mehrere 
Offnungen zum Zumessen von Kraftstoff in den temperierten 
Stoffstrom auf. Dadurch kann die Zumessung von Kraftstoff 
vorteilhafter auf die Stromungsverhaltnisse des temperierten 
Stoffstroms im Mischbereich abgestimmt werden, ' wornit die 
Verteilung des Kraf tstof fes im Stoffstrom optimiert wird. 

Vorteilhafterweise wird als ZumeSeinrichtung ein 
Brennstoffeinspritzventil eingesetzt, wie es z.B. von 
Hubkolbenmaschinen mit innerer Verbrennung bekannt ist. Der 
Einsatz solcher Ventile hat mehrere Vorteile. So lassen sie 
eine besonders genaue Steuerung bzw. Regelung der 
Kraftstoff zumessung zu, wobei die Zumessung uber mehrere 
Parameter, wie z.B. Tastverhaltnis , Taktfrequenz und ggf . 
Vordruck, gesteuert werden kann. Dabei ist die Abhangigkeit 
der Zumessung vom Pumpendruck weit weniger ausgepragt als 
bei Zumefieinrichtungen, die viber den Leitungsquerschnitt den 
Volumenstrom des Kraftstoffes regeln und der Dosierbereich 
ist deutlich groSer. Dariiber hinaus sind besagte 
Brennstoffeinspritzventile vielfach bewahrte, 'in ihrem- 
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Verhalten bekannte, relativ kostengunstige , gegenuber den 
verwendeten Kraf tstof f en chemisch stabile und zuverlassige 
Bauteile mit hoher Lebensdauer. Vorteilhaf t erweise werden 
Hochdruckbrennstoffeinspritzventile eingesetzt, da diese mit 
hohem Kraftstoffdruck den Kraftstoff besonders fein 
zerstauben, gegenuber Druckschwankungen im System besonders 
unempfindlich sind und die Geometrie der eingespritzten 
Kraf tstof fwolke hervorragend beeinflufibar ist. Da diese 
Ventile bei dem Einsatz in Hubkolbenmaschinen mit innerer 
Verbrennung in der Regel sehr nahe am Verbrennungsprozefc 
angebracht sind, insbesondere bei direkter Einspritzung in 
den Brennraum, sind sie temperaturbestandig gegenuber 
relativ hohen Temperaturen. Die bereits heute hohe 
Produkt i onss tiickzahl 

von 

Hochdruckbrennstoffeinspritzventilen senkt ' die 

Produktionskosten fur den Einsatz in chemischen Reformern. 

Durch die thermische Isolierung der ZumeSeinrichtung von der 
Aufnahmevorrichtung wird eine thermische Uberlastung der 
ZumeSeinrichtung sicher vermieden, wobei die Isolierung 
durch einen Isolierkorper , insbesondere einen keramischen 
Isolierkorper, besonders vorteilhaf t ist. Vorteilhaf t kann 
die Erfindung durch einen Spalt weitergebildet werden der 
zwischen der ZumeSeinrichtung und der Aufnahmevorrichtung ' 
25 und/oder zwischen ZumeSeinrichtung und Isolierkorper 
verlauft. Der Spalt dient der Warmeisolation . 

Vorteilhafterweise beruhrt der Isolierkorper die 
Zumefceinrichtung ledigiich zur Fuhrung, urn eine Auslenkung 
30 der ZumeSeinrichtung gegenuber seiner Lage zu einer Achse zu 
verhindern. Dabei sind die ubertragenen Krafte, und dadurch 
der Warmeiibergang zwischen Isolierkorper und 

ZumeSeinrichtung an den Beriihrungsstellen relativ gering. 

35 Eine vorteilhafte Weiterbildung ist weiterhin dadurch 
mogUch, da6 die Aufnahmevorrichtung aus einem Gehause und 
exnem Gehauseoberteil besteht, also zweiteilig ist, wobei 
sich die beiden Telle nur mittelbar beruhren, beispielsweise 
uber den Isolierkorper. Vorteilhafterweise ist das 
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Gehauseoberteil dabei durch einen Spalt vom thermisch hoher 
belasteten Gehause isoliert . 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ergibf sich bei 
5 emer Fixierung von Gehause und Gehauseoberteil durch 
Faxierelemente, wobei es dadurch moglich ist, die 
Fxxierelement durch Isolationselemente gegen Gehause 
und/oder Gehauseoberteil thermisch zu isolieren Die 
Isolationselemente konnen zudem vorteilhaf terweise 
10 wenigstens teilweise aus einem keramischen Material 
bestehen . 
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Vortexlhaft ist es weiterhin, wenn die ZumeSeinrichtung 
lediglich auf dem Gehauseoberteil der Auf nahmevorrichtung 
tragend aufliegt, und beispielsweise nicht auf dem Gehause 
wobei vorteilhafterweise eine dritte Dichtung, vorzugsweise 
zumandest teilweise aus einem Elastomer gefertigt, zwischen 
Zumefieinrichtung und Gehauseoberteil den ersten Spalt 
abdichtet. 



Die erfindungsgemaSe Zers taubungsanordnung kann auSerdem 
dadurch vorteilhaft wei tergebildet werden, daS die 
ZumeSeinrichtung Kraftstoff in einen Mischbereich einmiSt 
wobei der temperierte Stoffstrom uber eine Zuleitung dem 
25 Mischbereich vorteilhafterweise radial oder zumindest 
teilweise tangential zugefuhrt werden kann.. Eine 
Drallausbildung und dadurch eine bessere Verwirbelung des 
Kraftstoffs im temperierten Stoffstrom wird dadurch 
begiinstigt . 



Eine iibermafiige Warmezufuhr zur ZumeSeinrichtung kann 
vermieden und ein gunstigerer Stromungsverlauf im 
Mischbereich kann erreicht . werden, indem die 

Stromungsrichtung des temperierten Stoffstroms bei Eintritt 
in den Mischbereich von der ZumeSeinrichtung weggerichtet 
ist, wobei beispielsweise der Winkel zwischen der verlangert 
gedachten Langsachse der ZumeSeinrichtung und der 
Eintrittsrichtung des temperierten Stoffstroms in den 
Mischbereich weniger als 90° betragt . 
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Eine iibermaSige Warmeleitung und Warmeauf nahme kann 
vorteilhafterweise durch einen im Gehause verlaufenden 
Einstich, der beispielsweise nach dem Mischbereich oberhalb 
der Stromungsrichtung des temperierten Stoffstroms verlauft, 
vermieden werden. 

Wird vorteilhafterweise die Auf nahmevorrichtung 
gestaltet, da£ ihre AuSenflache ausgehend von dem heiSen, 
dem Reformer zugewandten Stromungsaustritt in den- Reformer 
zunimmt, so wird die Warmeauf nahme aus dem Reformer begrenzt 
und die Warmeabgabe in dem dem Stromungsaustritt abgewandten 
Teil der Auf nahmevorrichtung begunstigt. 
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15 Nimmt die AuSenflache der Auf nahmevorrichtung ab 

Mischbereich, entgegen der in ihm vorherrschenden 
Stromungsrichtung des temperierten Stoffstroms bzw. 
Gemisches aus Kraftstoff und temperierten Stoffstroms zu, so 
wird die Warmeauf nahme der Auf nahmevorrichtung aus 'dem 
temperierten Stoffstroms heraus begrenzt und die Warmeabgabe 
m dem der vorherrschenden Stromungsrichtung abgewandten 
Teil der Auf nahmevorrichtung begunstigt. 



Zeichnung 



Bin Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen 
vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

30 Fig. i eine schematische Schnittdarstellung eines 
Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsgemaEen 
Zerstaubungsanordnung , 



Fig. 2 eine schematische Darstellung des 

Ausfuhrungsbeispiels von Fig. 1 urn ca. 90° gedreht 
in der AuSenansicht , 
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Fig. 3 eine schematische Darstellung des 

Ausfiihrungsbeispiels als Aufienansicht dm Bereich 
des Gehauseoberteils, 

Fig- 4 eine schematise* Schnittdarstellung des 

Ausfiihrungsbeispiels im Bereich des 

Gehauseoberteils . 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

Nachfolgend wird ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung 
bexspielhaft beschrieben. iibereinstimmende Bauteile sind 
dabex ln alien Figuren mat iibereinstimmenden Bezugszeichen 
versehen. 

Bin in Fig. i, 2 , 3 und 4 dargestelltes Ausf iihrungsbeispiel 
exner erf indungsgemaJSen Zerstaubungsanordnung 1 ist in der 
Form einer Zerstaubungsanordnung 1 fur die Verwendung von 
Hochdruckbrennstoffeinspritzventilen ausgefiihrt Die' 

Zerstaubungsanordnung 1 eignet sich insbesondere zum Eintrag 
und zur Zerstaubung von Kraftstoff in einen nicht 
dargestellten chemischen Reformer zur Gewinnung von 
Wasserstoff. 

Die in Fig. 1 dargestellte Zerstaubungsanordnung 1 besteht ' 
xm wesentlichen aus einer Auf nahmevorrichtung 2 zur Aufnahme 
exner ZumeSeinrichtung 3, welche in diesem 

Ausfuhrungsbeispiel in der Form 

Hochdruckbrennstoffeinspritzventils ausgefiihrt ist. 

Die Aufnahmevorrichtung 2 besteht aus einem rohrahnlichen 
Gehause 4 mit einem am unteren Ende angeordneten 
Stromungsaustritt 9, durch welchen ein beispielsweise mit 

35 " ngereiChert - auf «0-C temperierter stoffstrom, 

35 bestehend aus z.B. Lu ft und Wasserdampf, einem nicht 
dargestellten chemischen Reformer zugefiihrt wird Vom 
Stromungsaustritt 9 nach oben, entgegen der Absprit zrichtung 
der ZumeSeinrichtung 3, erweitert sich der AuSendurchmesser 
des Gehauses 4/ bei gleichbleibender Wandstarke, zuerst 
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konisch. Bin dann folgender stark konisch verlaufender 
erster Durchmesserabsatz 25 erweitert den Durchmesser des 
Gehauses 4 welter in einen dann nach oben folgenden 
zylinderformigen Abschnitt rait erhdhter Wandstarke, welcher 
in einen zweiten Durchmesserabsatz 26 endet . Der zweite 
aufiendurchmesservergrofiernde Durchmesserabsatz 2 6 ist im 
auSeren Verlauf abgerundet und bildet im Inneren des 
Gehauses 4 eine Innenschulter 28 durch die auch der 
Innendurchmesser des Gehauses 4 aufgeweitet ist. 



Unterhalb des zweiten Durchmesserabsat zes 26 befindet sich 
im Gehause ein Einstich 13, welcher den Innendurchmesser des 
Gehauses 4 uber einen relativ kurzen Bereich stark 
erweitert. Er dient zur Verbesserung der Warmeisolation 
15 zwischen dem Teil des Gehauses 4 unterhalb des 
Durchmesserabsatzes 26 gegenuber dem Teil des Gehauses 4 
oberhalb des Durchmesserabsatzes 26. Vom zweiten 
Durchmesserabsatz 26 nach oben nimmt der Aufiendurchmesser 
des Gehauses 4 zunachst wieder konisch zu, urn dann in einen 
dritten Durchmesserabsatz 27 zu enden. Dem nach der 
innenschulter 28 nach oben folgende zylindrische 
aufgeweitete Bereich des Innendurchmessers des Gehauses 4 
schlieSt sich am oberen Ende des Gehauses 4 innen eine Fase 
31 an, die, den Innendurchmesser des Gehauses- 4 weiter 
25 leicht aufweitend, in einer innendurchmessererweiternde 
Aussparung 32 endet, in der ein ringformiges Stutzelement 17 
emgelegt ist. Das Stutzelement 17 nimmt radial nach innen 
auf den oberen Teil des Gehauses 4 wirkende Krafte auf und 
besteht beispielsweise aus Stahl. 
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Em Isolierkorper 6 fugt sich den radialsymmetrischen 
Innenformen im oberen Bereich des Gehauses 4 mit relativ 
geringem Spiel paSgenau an, wobei er uber eine 
ringscheibenformige Dichtung 14, die beispielsweise aus 
Reingraphit besteht und eine Streckmetalleinlage aufweist, 
auf der Innenschulter 28 zu tragen kommt . Der Isolierkorper 
6 erstreckt sich entlang einer Achse 29, deren Verlauf etwa 
der Abspritzrichtung der Zumefieinrichtung 3 gleicht, von 
unten, in etwa der Mitte des zylinderformigen Abschnitts des 
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Gehauses 4 nit vergroEertar Wandstarke. bia in etwa dar Hohe 
das dritten Durchmeaserabsatzes 27, wobei dar Isolierk6rper 
6 etwa in „6he dar Mitte dar Fase 31 , in einen dunnwandigen 
AuSendurchmessereinzug ubergeht und dadurch eina dritte 

^ Mldet - ^ ISOli ^P- « -*.t eina entlang 
der Achse 29 durchgehende Offnung auf, welche im Verlauf 
ernen zumeiat gleichbleibenden Innendurchmesser aufweist Im 
oberen Bereich waist die 6f£nung ' 

10 In " e " dUr f ™^~ergr6Eerung auf und an dar untaran Offnung, 
10 welche dem abspritzseitigen Tail der ZumeSeinrichtung 3 
zugeordnet iat, i„ Richtung des Stromungsaustrittes 9 
zuerst einen of fnungsverkleinernden Einzug, der sich 
unmittelbar danach nach unten wieder offnet und sich dann 

15 T ^ V ° llen **«*•«*»••.« des untaran 

15 Bereichs des Isolierkorpers 6 erweitert. 

Die durchgehende offnung des Isolierkorpers 6 umfaSt in etwa 
dre untare, abapritzaeitige Halfte der ZumeEeinrichtung 3 

20 vtlLr? ehender Eil * eh *"-3 -in- weitgenend gleichmaEig 
20 verlaufenden eraten Spaltea 10. Jsolierkorper 6 una 
ZumeEeinrichtung 3 berdhren aich dabei nur in ainer naha am 
untaran En da dar ZumeEeinrichtung 3 lieganden 
DurchmesservergroSerung 33 dar ZumeEeinrichtung 3 Diasa 
DurchmeaservergroEerung 33 dient zur Fuhrung der 
25 ZumeEernrichtung 3 bai Montage und Betriab. Die 
ZumeBernrichtung 3 liegt mit ihre ra nnteran abspritzaaitigan 
Ende zdealerweise nicht auf dam Isoliarkarpar 6 auf Die 
ZumeEeinrichtung 3 apritzt Kraftstoff durch eina nicht 

30 End r ! e d tell z e f™ 6 "™^ - -taren abspritzaaitigan 
30 E nda dar ZumeEernrichtung 3 in einen zwischan ' dar nicht 
dargeatellten Abapritzof f nung und dam Stromungsaustritt 9 im 
Gehauae 4 liegandan Mischbaraich 7, idaaiarweise fain 
verteilt, mit geringem Sauterdurchmesaer und evtl 
drallbahaftet, in den durch dan Miachbereich 7 stromenden 
temperrerten Stoffstrom, welchar durch eina Zuleitung 12 dam 
Miachbereich 7 durch einan seitlich zwischan erstem und 
zwa.tam Durchmaaaerabsatz 25, 26 befindlichan 

Stromungseintritt e zugefiihrt wird, ein. 
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Die gedachte Verlangerung der Langsachse der Zuleitung 12 
ist lm Mischbereiches 7, abweichend von einem rechten Winkel 
zur Achse 29, zum Stromungsaustritt 9 bin geneigt . Dadurch 
werden der absprit zseitige Tail der ZumeSeinrichtung 3 und 
der Isolierkorper 3 von den thermischen Wirkungen des 
temperierten Stoffstrom entlastet und der Strornungsverlauf 
verbessert. Die gedachte Verlangerung der Langsachse der 
Zuleitung 12 verlauft zusatzlich tangential zur 
Abspritzrichtung bzw. zur Achse 29. Der dadurch erzeugbare 
Drall des temperierten Stoffstroms beeinfluSt die 
Zerstaubung, die gleichmaSige Verteilung des Kraftstoffes 
und die Warmeaufnahme aus den Wandungen des Gehauses 4 
positiv. 
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15 Die Aufnahmevorrichtung 2 weist weiterhin ein 
scheibenahnliches Gehauseoberteil 5 mit einer etwa mittig 
angebrachten runden Offnung auf, durch welche die 
Zumefieinrichtung 3 greif t . Das Gehauseoberteil 5 liegt 
ausschlieSlich mit einem an seiner Unterseite ausgebildeten 
hervorstehenden ringf ormigem Auflagesitz 35 auf der dritten 
Schulter 34 des Isolierkorpers 6 auf. Die in diesem Bereich 
angebrachte Pase 31 verhindert eine direkte Beruhrung von 
Gehauseoberteil 5 und Gehause 4 in diesem Bereich Der 
Stutzrmg 17 ist so dimensioniert und angeordnet , da* er 
25 ebenfalls nicht mit dem Gehauseoberteil 5 in Beruhrung 
kommt. Das Gehauseoberteil 5 wird mittels in diesem 
Ausfvihrungsbeispiel als Schraube-Mutter-Element ausgefuhrten 
Fixierelementen 22, welche durch, parallel zur Achse 29 
umfanglich im Gehauseoberteil 5 angeordneten nicht 
dargestellten Offnungen, und dazu jeweils paarweise in der 
dritten Schulter 34 angeordneten ebenfalls nicht 
dargestellten Offnungen greifen, am Gehause 4 fi^iert Die 
der Oberseite des Gehauseoberteils 5 zugewandte und die dem 
dritten Durchmesserabsat z 27 zugewandte Seite des 
Fixierelements 22 sind durch Isolationselemente -23, welche 
diesem Ausfuhrungsbeispiel als keramische 

Unterlegscheiben ausgefiihrt sind, vom Gehauseoberteil 5 bzw 
vom Gehause 4 thermisch isoliert. Der an der Unterseite des 
Gehauseoberteils 5 ringf ormige hervorstehende Auflagesitz 35 
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1st so dimensioniert bzw. steht soweit von der Unterseite 
des Gehauseoberteils 5 hervor, da£ das Gehauseoberteil 5 das 
Gehause 4 nicht direkt beruhrt und so vom Gehause 4 durch 
eanen zweiten Spalt 11 thermisch isoliert ist. 
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Dae Fixierelemente 22 erzeugen einen Auflagedruck 
Satzbereich von dritter Schulter 34 und Auflagesitz 35 
welcher sich auf die erste Dichtung 14 iibertragt Der 
Auflagedruck ist so groS, das ProzeSgase nicht vom 
10 Mischbereich 7 uber eventuell vorhandene Spalten zwischen 
Isolierkorper 6 und Gehause 4 und uber den zweiten Spalt 11 
an die Umwelt entweichen konnen. Der die dritte Schulter 34 
baldende, dunnwandige Aufiendurchmessereinzug des 

Isolierkorpers 6, welcher von der Zumefieinrichtung 3 auf 
15 seaner Innenseite durch den ersten Spalt 10 getrennt ist 
weast auf seiner der Innenseite des hervors tehenden 
Auflagesitzes 35 zugewandten AuSenseite oben eine dritte 
Fase 3 9 auf. Eine zweite Ease 3 8 befindet sich an der Kante 
zwischen den Seiten des Auflagesitzes 35, welche dem 
20 dunnwandigen AuSendurchmessereinzug des Isolierkorpers 6 und 
der dritten Schuler 34 zugewandt sind. Eine ringformige 
zweite Dichtung 15, welche zwischen der zweiten Fase 38 und 
der dritten Fase 39 in den Auflagesitz 35 eingelassen ist 
dachtet die Umwelt gegenuber ProzelSgasen ab, welche sonst 
25 aus dem Mischbereich 7 uber den ersten Spalt 10, den in 
daesem Aus fuhrungsbei spiel dichtungslos ausgefuhrten 
Auflagebereich zwischen dritter Schulter 34 und Auflagesitz 
35, die Fase 31, am Stutzring 17 vorbei durch den zweiten 
Spalt 11 entweichen konnten. Die Fasen 38 und 39 vermindern 
warmeubertragende Flachenberuhrungen zwischen Isolierkorper 
6 und Gehauseoberteil 5 und erleichtern die Montage. 

Das scheibenahnliche Gehauseoberteil 5 mit seiner in etwa 
mittig angebrachten runden Offnung weist im oberen 
umfanglichen Verlauf seiner Offnung eine vierte Fase 40 auf 
In etwa in der Mitte der Fase 40 ist eine ringformige dritte 
Dxchtung 16 eingelassen, auf welcher die ZumeSeinrichtung 3 
mat einer zweiten Schulter 30 aufliegt. Eine Feder 20 welche 
uber eine Abstandshvilse 37 und einer Schraube 21 am 
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Gehauseoberteil 5 befestigt 1st, spannt die ZumeSeinrichtung 
3 iiber eine erste Schulter 19 der ZumeSeinrichtung 3 gegen 
die dritte Dichtung 16. Bin ringformiger Kiihlkorper 18 
umfaSt die ZumeSeinrichtung 3 zwischen der ersten und 
zweiten Schulter 19, 30 und dient 2U r passiven Warmeabf uhr 
aus dem dort befindlichen Spulenbereich der ZumeSeinrichtung 
3. Alternativ dazu kann beispielweise auch ein mit einem 
Kuhlmittel durchstromter Kiihlring eingesetzt werden. 



Die warmeisolierenden MaSnahmen, wie z.B. die diinnwandige 
Ausfuhrung des ref ormernahen Bereichs des Gehauses 4, den 
Isolierkorper 6, die Spalte 10 und 11 und den Einsticn 13, 
sowie die durch die oberhalb des Mischbereich.es 7 durch die 
Formgebung des Gehauses 4 und des Gehauseoberteils 5 
15 bedingte Zunahme der der Umwelt zugewandten Oberflache 
gegebene vergroSerte Warmeabgabef lache , senken die 
Warmebelastungen, insbesondere fur die ZumeSeinrichtung 3, 
die erste Dichtung 14, die zweite Dichtung 15 und die dritte 
Dichtung 16. Insbesondere bei den Dichtungen 15, is ist es 
dadurch moglich, preisgiinst igere und besser verarbeitbare 
Materialen auszuwahlen, beispielsweise Elastomer. 



Die Lage der Fixierelemente 22 an der dem nicht 
dargestellten Reformer abgewandten Seite des Gehauses 4, 
welches an dieser Seite zudem die hochste Warmeabgabef lache 
aufweist, tragen zur thermischen Isolierung des 
Gehauseoberteils 5 bzw. der Zumefieinrichtung 3 bei. i m 
weiteren kann auf eine aktive Kvihlung im Bereich der nicht 
dargestellten Absprit zof f nung der ZumeSeinrichtung 3 
30 verzichtet werden, wodurch der konstruktive ' Aufbau 
vereinfacht, zuverlassiger und kostengiinstiger wird. Eine 
aktive Kiihlung wurde zudem die Warmekapazitat ' in der 
abspritzseitigen Umgebung der Zumefieinrichtung 3 erhohen, 
wodurch bei unzureichendem Warmeangebot , beispielsweise bei 
35 Kaltstartbetrieb, der Kraftstoff iiber langere Zeit nur 
unzureichend verdampft werden konnte . Durch die 
warmeisolierenden MaSnahmen wird aufierdem die Warmeauf nahme 
der Zerstaubungsanordnung 2 im Betrieb aus dem nicht 
dargestellten Reformer vermindert , wobei im Mischbereich 7 
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die Aufnahme von Warme vom nicht dargestellten Reformer nur 
soweit vermindert iatj als sie zur Verdampfung des 
Kraftstoffes sicher ausreicht. Dies ist insbesondere in 
einer Kalt start phase vorteilhaft. 

Bohrungen 36 an den radialen Aufienflachen des 
Gehauseoberteils 5 ermoglichen die Befestigung der 
Zerstaubungseinrichtung i an anderen nicht dargestellten 
Aggregaten oder nicht dargestellten Bauteilen, wobei diese 
zur weiteren Verbesserung der Warmeabgabe dienen konnen . 

Fig- 2 zeigt das in der Fig. i dargestellte 
Ausfiihrungsbeispiel in der Aufienansicht um ca. 90° urn die 
Achse 29 gedreht. Die in dieser Ansicht sichtbaren 
Ausnehmungen 24, welche in etwa gleichmaSigen Abstanden 
utnfanglich ab dem zweitem Durchmesserabsat z 26 nach oben 
das Gehause 4 stellenweise offnen, dienen zur Minimierung 
der Warmeaustauschflache zwischen Isolierkorper 6 und 
Gehause 4. Der zwischen Gehauseoberteil 5 und Gehause 4 
verlaufende Spalt 11 ist deutlich zu erkennen. 

Fig- 3 zeigt das bereits in Fig. 1 und 2 dargestellte 
erfindungsgemaSe Ausf uhrungsbei spiel in einer' AuSenansicht 
im Bereich des Gehauseoberteils 5. Wie in Fig. 2 sind in 
dieser Darstellung die Aussparungen 24 und der Spalt 11 
deutlich zu erkennen. Der Stxitzring 17, welcher den oberen 
dem Gehauseoberteil 5 zugewandten Teil des Gehauses 4 gegen 
radial wirkende Krafte abstutzt, beispielsweise verursacht 
durch die Fixierelemente 22, ist ebenfalls deutlich zu 
30 erkennen. 

Fig. 4 zeigt in einer schematischen Schnittdarstellung im ' 
Bereich des Gehauseoberteils 5 den Verlauf der ersten bis 
vierten Fase 31, 38, 39, 40 sowie den Verlauf der zweiten 
Schulter 30 besonders deutlich. So wird sichtbar, daE sich 
die zweite Schulter 30 konisch nach oben im Durchmesser 
vergroSert. Im Zusammenspiel mit der vierten Fase 40 
erleichtert dies die Zentrierung der ZumeSeinrichtung 3 bei 
der Montage. Dadurch wird eine gleichmafiige Starke des 
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ersten Spalts 10 urn die ZumeSeinrichtung 3 gewahrleistet und 
die Abdichtung des ersten Spaltes 10 gegeniiber der Umwelt 
. sichergestellt . 
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Ansprtiche 



15 1. Zerstaubungsanordnung (1) fur Kraftstoffe, insbesondere 
zum Eintrag in einen chemischen Reformer zur Gewinnung von 
Wasserstoff, mit zumindest einer in ' einer 

Aufnahmevorrichtung (2) aufgenommenen Zumefieinrichtung (3) 
zum Zumessen von Kraftstoff in einen temperierten 

20 Stoffstrom, 

dadurch gekennzeichiiet, 

daS die Zumefieinrichtung (3) den Kraftstoff ohne 
Zwischenanordnung einer Zuf uhrungsleitung unmittelbar in den 
temperierten Stoffstrom einbringt . 



2. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zumefieinrichtung (3) eine oder mehrere Offnungen zum 
Zumessen von Kraftstoff aufweist. 

3. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zumefieinrichtung (3) ein Brennstof f einsprit zventil 
ist, welches den Kraftstoff dosiert und aufbereitet, 
insbesondere drallbehaf tet , abspritzt. 



4. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS das 



10 



Brennstof f einsprit zventil e in 
Hochdruckbrennstoffeinspritventil ist, welches mit 

Kraft st of fdriicken von 20 bis 150 bar arbeitet . 

5. Zerstaubungsanordnung nach einem der vorhergehendeh 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der temperierte Stoffstrom durch die Auf nahmevorrichtung 
(2) stromt. 

6. Zerstaubungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet , 

daS die ZumeSeinrichtung (3) von der Auf nahmevorrichtung (2) 
15 thermisch isoliert ist. 

7. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die ZumeEeinrichtung (3) durch einen Isolierkorper (6) 
20 thermisch isoliert ist. 

8. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Isolierkorper (6) wenigstens teilweise aus einem 
25 keramischen Material besteht. 

9. Zerstaubungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 da£ die ZumeSeinrichtung (3) von der Auf nahmevorrichtung (2) 
durch einen ersten Spalt (10) isoliert ist. 

10. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daS die ZumeSeinrichtung (3) vom Isolierkorper (6) durch 
einen ersten Spalt (10) isoliert ist. 



11. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 7, 8 oder. 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS die ZumeSeinrichtung (3) den Isolierkorper (6) nur 
beruhrt, urn eine Auslenkung der ZumeSeinrichtung (3, 
gegeniiber einer Achse (29) zu verhindern. 

5 12. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 10 Oder 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Aufnahmevorrichtung (2) aus einem Gehause (4), durch 
welches der temperierte Stoffstrom stromt, und einern 
Gehauseoberteil (5) besteht, welches das Gehause (4) nicht 
10 unmittelbar beruhrt. 

13. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Gehauseoberteil (5) vom Gehause (4) durch einen 
15 zweiten Spalt (11) isoliert ist. 

14. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Gehauseoberteil (5) lediglich auf dem Isolierkorper 
20 (6) aufliegt. 

15. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 12, 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Fixierelemente (22) Gehause (4) und Gehauseoberteil (5) 
25 gegeneinander fixieren. 

16. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Fixierelemente (22) durch Isolationselemente (23) 
von Gehause (4) und/oder Gehauseoberteil (5) thermisch 
isoliert sind. 



30 



17. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daS die Isolationselemente (23) wenigstens teilweise aus 
emem keramischen Material bestehen. 

18. Zerstaubungsanordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 
17, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS lediglich das Gehauseoberteil (5) die ZumeSeinrichtung 
(3) tragt. 

5 19. Zerstaubungsanordnung nach einem der Anspruche 12 bis 18 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine dritte Dichtung (is) zwischen ZumeSeinrichtung (3) 
und Gehauseoberteil (5) den ersten Spalt abdichtet . 

0 20. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die dritte Dichtung (16) zumindest teilweise aus einem 
Elastomer besteht. 

5 21. Zerstaubungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daE die Zumefieinrichtung (3) Kraftstoff in . einen 
Mischbereich (7) zumifit . 

22. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE der temperierte Stoffstrom uber eine Zuleitung (12) dem 
Mischbereich (7) radial oder zumindest teilweise tangential 
zugefuhrt ist . 

23. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der von der Zuleitung (12) dem Mischbereich (7) 
zugefuhrte temperierte Stoffstrom bei Eintritt in den ' 
Mischbereich (7) von der ZumeSeinrichtung (3) weggerichtet 
ist . 

24. Zerstaubungsanordnung nach einem der Anspruche 21 bis 
23 , 

dadurch gekennzeichnet, 

da* das Gehause (4) einen Einstich (13) zur Hemmung der 
Warmeleitung aufweist. 
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25. Zerstaubungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die AuSenflache der Auf nahrnevorrichtung (2) von einem 
Stromungsaustritt (9) ausgehend, stufenweise und/oder 
kontinuierlich, zunimmt . 

26. Zerstaubungsanordnung nach einem der Anspruche 21 bis 
24, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die AuSenflache der Auf nahrnevorrichtung (2) ab einem 

Mischbereich (7) , entaeapn rt<*-i- j„ 

y , enugegen aei in lhm vorwiegenden 

Stromungsrichtung, zunimmt. 
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Zusammenf as sung 

Eine Zerstaubungsanordnung (1) fur Kraftstoffe, insbesondere 
zum Eintrag in einen chemischen Reformer zur Gewinnung von 
Wasserstof f weist zumindest eine in einer 

Aufnahmevorrichtung (2) auf genommene ZumeSeinrichtung (3) 
zum Zumessen von Kraftstoff in einen temperierten Stoffstrom 
auf, welche den Kraftstoff ohne Zwischenanordnung 
Zufiihrungsleitung unmittelbar in den temperierten Stoffst 
einbringt . 



emer 
rom 



(Fig. 1) 



